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Paznen 1. IosicHuTeIbHAS 3alIMCKA.

MopepHuzamusi o0pa3oBaHUsl 3aTparkBacT B TMEPBYIO OdYepelb y4eOHBIC IHUCHIUTLIMHBI
€CTECTBEHHOTO IMKJIa, U 3TO, K COXKAJICHBIO, HE UJET Ha MOJIb3y mnocieaHuM. Hampumep,
MPOUCXOIUT HEYKJIOHHOE COKpAIIEHUE YHUClia YacOB, BBIACISAEMBIX HA M3yUYCHUE XHMUH,
HO, TEM HE MEHEE, XUMHUS 110 - IPEKHEMY OCTaeTCs (M AOJIKHA OCTaBaThCA) MOJHOIECHHBIM
y4eOHbIM mpeaMeToM. UM TpeOoBaHHMS K 3HAHHSAM 10 XHMHHM OCTAIOTCS JIOCTATOYHO
cepbe3Hble, 0COOCHHO KacaeTcs ATO O0ydaromuxcsi, KOTOphIe BHIOMpArOT caady EI'D mo
XAMHH.

Pabouas npoepamma Kypca 6meypounol OesimenbHOCMU NO  XumMuu 014 7 Kiacca
«Yenexamenvnolii mup xumuu) pazpabomana Ha ocrHoge:

[IpumepHOli TpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00mIero oOpa3zoBaHus 1o xuMuud U [Iporpammsr
Kypca XUMHM JUisi 7 KJaccoB o0O1eoOpa3oBarenbHbIX YyupexaeHuit astopoB O. C.
I"abpuenstna u N.I'. OctpoymoBa «CTapT B XUMHIOM.

OcHosHble yenu u 3a0ayu Kypcea.

. MOJATOTOBUTH YUAITUXCS K U3YUYEHHUIO CEPhE3HOTO yUEOHOI0 MPEeIMETa;

. pa3rpy3uTh, HACKOJIBKO 3TO BO3MOXHO, KypC XUMUU OCHOBHOM IIKOJIBI,

. chopMHUpOBATh YCTOWYMBEIN TTO3HABATEIHLHBIN HHTEPEC K XUMHUH,

. 0oTpaboTaTh TE€ TMPEAMETHbIE 3HAaHUA W YMEHHS (B TIEPBYIO OdYepelnb

OKCIEPUMEHTAJIbHbIE YMEHHUS, a TaKXke YMEHHUsS pelaTh pacyeTHble 3ajlaud), Ha
(dhopmMupoBaHHE KOTOPBIX HE XBAaTaeT BPEMEHH IIPH U3YUCHUN XUMHUHU B 8-M B 9-M KJlaccax;
. pacckaszaTb O SIPKHUX, 3aHUMATEJIbHBIX, SMOILIMOHAIIBHO HACBIIMIEHHBIX AIU30/1aX
CTAHOBJICHUS U PA3BUTHSA XUMHH, YETO YUUTENb, HAXO/SCh B BEYHOM IIEHTHOTE, MOYTH HE
MOJKET ceO€e TTO3BOJINTE;

. WHTETPUPOBATH 3HAHUS IO MPEIMETaM €CTECTBEHHOTO IIMKJIAa OCHOBHOM IIIKOJIBI HA
OCHOBE Y4COHOU TUCIUIIITUHBI « X AMUS.

Pazgea 2. O0mas xapakrepucTuka yue0HOro Kypca.

Kypc BHEypoUHOU HESITENBHOCTH «YBJICKATEIbHBIM MUP XHMHH» COCTOUT W3 YEThIPEX
TEM:

[lepBas Tema «XuMHS B LIEHTPE €CTECTBO3HAHMS AKTyaIM3UPYET XUMUYECKUE 3HAHUS
yYaIuXCcs, MOTYyYEeHHBIC NTPU W3yUYCHUH TTPUPOJOBEICHUS, OMOJIOTHH, reorpadun, GU3nKu
U APYTUX HAyK O MPUPOJIe. DTO YMEHBIIAET MCUXOJIOTUUECKYIO0 Harpy3Ky, BOSHUKAIOIIYIO C
MOSIBIICHMEM B 8-M KJIacC€ HOBOTO IPEAMETA, MO3BOJSET 3aMCHHUTH CBS3aHHBIC C ATUM
TPEBOXKHbIE OKHUIAHUS HA TOJIOKUTEIbHBIE AMOIMKA BCTPEUYH CO CTApbIM 3HAKOMBIM.
[TapannenbHO TMPOBOAUTCA MBICTH OO0 HWHTETPUPYIOMICH pOJIM XUMHUU B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HAayK, 3HAUMMOCTH STOTO TMpPEIMETa VIS YCHEIIHOTO OCBOCHHUS CMEKHBIX
npeaMeToB. Takas MEXNpeaMeTHass MHTErpaius CrocoOCTBYET (HOPMUPOBAHUIO €IUHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOUW KapTHHBI MUPA YKE Ha HAYaJIHbHOM 3Tarle U3y4eHUS XUMHUH.

B cootBeTcTBUU C TpeOOBaHHSAMHU TOCYIApCTBEHHOTO OO0Opa30BATEIBLHOTO CTaHAApTa B
Kypce TIOJYEPKUBAETCS, UTO XUMHUA — HayKa OJKCIEpUMEHTaJIbHAs, IIOATOMY
paccMaTpUBAIOTCS TaKUE MOHSTHS, KaK SKCIIEPUMEHT, HaOJII0/ICHUE, U3MEPEHUE, OTIMCAHHUE,
MOJICIMPOBaHUE, TUTIOTE3a, BHIBO/I.



Jis  oTpabOTKM  MPAKTHYECKUX YMEHHMM ydYalluxcs OTOOpaHbl HECJIOXKHBIE U
TICUXOJIOTHYECKH JIOCTYIHBIC [JII CEMHKJIACCHUKOB J1a0OpaTOpHBIE U MPAKTHYECCKUC
paboThl, KOTOpbIE 3HAKOMBI UM [0 HA4yaJbHOMY KYpPCYy €CTE€CTBO3HAHUSI U JPYTruM
€CTECTBEHHBIM  JIUCLMIUIMHAM:  O3HAKOMJICHME C  HECIOXHBIM  JIaDOpaTOPHBIM
obopynoBanueM (yCTPOUCTBO IITATHBA, HATPEBATEIbHBIX TPUOOPOB, XUMHUUECKOM TTOCY/IHI,
KOTOPYIO OHU IIPUMEHSJIA paHee), IPOBEACHUE MPOCTEUIHNX omnepaiuii ¢ 000pya0BaHUEM
U BeIlleCTBaMH (TpaBuJia HarpeBaHus, PUKcanus pe3yJbTaTOB HAOMIOACHUS U X aHAIINU3 U
T. J.). DTON IIeIM CIOCOOCTBYET MPEIyCMOTPEHHBI B Kypce€ IOMAaITHUNA XWMHYECKUN
9KCTIEPUMEHT, KOTOPBIN MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM OE30MACHOCTH TPH €ro
BBITIOJJTHEHWM W BKIIOYAeT yIIEAIINE HBIHE U3 MPAKTUKH OOyYEeHHS XUMUHU
MIPOIOKUTEIBHBIE TI0 BPEMEHH IKCIIEPUMEHTANBHBIE paOOTHI (BhIpAIIMBAHUE KPUCTAJIIOB,
HaOJII0/ICHHUE 3a KOPPO3UEH METAIIJIOB).

Btopas tema kypca «MaremaTHdyeckue pacyeTbl B XUMUW» IO3BOJISIET OTpabOTaTh
pacyeTHbIE YMEHHsI, CTOJIb HEOOXOIUMBIE MPU PEIICHHH XUMHUYECKHX 3a]ad, B TEPBYIO
ouepeab Ha HaXOXKJICHUE YacTH 1IeJIOro (MaccoBas J0JiA JIEMEHTa B CJIOKHOM BEIIECTBE,
MaccoBasi U 0ObEMHasl J10JM KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCJE U 10Js npumeceit). Kak
BHJIHO, BHUMaHHE 00paIllaeTcsi He CTOJBKO Ha XUMHIO, CKOJIBKO Ha MAaTEMAaTHUKY.

TpeTbst TeMa «SIBIICHUS, TPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMUY aKTYAJIM3UPYET 3HAHUS yUalUXCS
0 (U3BMYECKUX U XUMHUYECKHUX SBJICHUSX, MOJYYCHHBIC HA YPOKax IO JAPYTUM MIpeaMeTam,
TOTOBUT UX K U3YYCHHIO XUMHYECKOTO MPOIiecca Ha CASAYIONIEH CTyTIeHH 00yYeHHsI.
UYerBeprass TeMa «Paccka3zpl MO XMMHUU» BKIIOYAE€T HMHTEPECHBIE CBEJCHUS O PYCCKUX
XUMUKaX, 00 OTJICIBHBIX BEIIECTBAX U HEKOTOPHIX XUMHUUYECKHUX PEAKITUIX.

N3yuenne npemyiaraeMoro Kypca MpeayCMaTpUBAET NOBBIIICHHE YAEIBHOIO Beca
CaMOCTOSITeILHOM  pabOTHl  ydYalMXCs, HAOpUMEp, MPH MPOBEACHUH JIOMAIITHETO
XUMHUYECKOTO JKCTIIEPUMEHTa M OOCYKICHHH €ro pPe3yJIbTaToB, MOIATOTOBKE COOOIICHUIA
JUIST YICHHUYECKUX KOH(EpEHINH, 3alluTe MPOSKTOB, BBIOOpPE 00BEKTa ISl MOATOTOBKHU
coobmieHus wiu mpoekTa u 1ip. Kypc HampaBiieH Ha pa3BUTHE TaKUX JIOTMUECKHUX OTepaluid
MBITIICHUS, KaK aHaJIN3 U CMHTE3, CPAaBHCHUE Ha OCHOBE aHAJIM3a M CHHTE3a, 0000IeHne,
BBIJIBUKEHHE U TTOATBEPKICHUE UITA ONPOBEPIKEHUE TUTIOTE3 U T. 1.

B 3akitouenne MOXXKHO OTMETHTh, YTO B Kypce MOYTH HE 3aTPOHYTHI TpeOOBaHUs CTaHaapTa
XUMHAYECKOT0 00pa3oBaHUs 11 OCHOBHOM MIKOJBI, HAIPUMEP CHUMBOJBI XHUMHUYCCKHUX
9JIEMEHTOB U (OpPMyJIbl BEIIECTB CEMHKJIACCHUKH YydYaT TOJBKO IO JKEJIaHUIO, HE
MPEAYCMOTPEHO COCTAaBJICHHE (POPMYJT BEIICCTB U YPaBHEHHN XMMHUYECKHX PEaKIIHM,
KOTOPBIE SIBISIOTCS MaTEPUAIOM ISl H3yUEHHUS B 0053aTETHHOM KypCce XUMUH.

Tema 1. Xumus 6 yenmpe ecmecmeosznarnus (6 u)

XuMus Kak 4acTh ectecTBO3Hanus. [Ipenmer xumun. ECTecTBO3HaHNE — KOMIUIEKC HAYK O
npupozae. Hayku o npupone: ¢usuka, xumusi, ouosnorust u reorpadus. [lonoxurenbHoe u
OTPULIATEIIBHOE BO3/ICHCTBUE YEIOBEKA HA PUPO/TY.

[Ipenmer xumun. Tenma wm BemecTBa. (CBOMCTBA BEIMIECTB KaK WX HWHIWBHUAYyaJbHbIC
npu3Haky. CBOWCTBA BEMIECTB KAK OCHOBA UX MPUMEHEHUS.

Metoapl u3ydeHHs €CTeCTBO3HaHUWsA. HalmroneHue kak OCHOBHOW METOJ TO3HAHUS
OKPY KaIoIIEero Mupa. Y CJIOBHS MPOBEACHUS HAOMIOAeHNS. [ UIoTe3a Kak MPeanooKeHne,
oOBsICHSIIOIIEE WM  TPEJCKAa3bIBaIOIIee  MPOTEKaHWe  HaOII0JaeMOro  SIBJICHUS.
Okcnepument. JlaGopaTopus. OkcnepuMeHT JiabopaTopHbli W JoMaiiHuid. CrocoObl



(bukcupoBaHUs pe3yibTaTOB AKcIiepuMenTa. CTpoeHue TiaMeHu CBEYH, CyXOro roplovero,
CIIUPTOBKH.

MonenupoBanue. Mogenu kak aOCTpakTHbIE KOMHMU M3YyYaeMbIX OOBEKTOB M IMPOLIECCOB.
Monenu B ¢pusuke. DnexTpodopHas MalIMHa Kak abcTpakTHas MOJielb MOJTHUUA. Mojienu B
ouonoruu. buonornyeckue Mysspku. Mojenu B XUMHUH: MaTepHalibHbIE (MOJIEIN aTOMOB,
MOJIEKYJI, KpPHUCTAJUIOB, amlapaToB M YCTAaHOBOK) U 3HAKOBbIE (XMMHUYECKHUE CHUMBOJIBI,
XUMH4YecKre GopMyJibl U yPABHEHUS).

XuUMHUYECKasi CHUMBOJIMKA. XMMHMYECKHME CUMBOJBL. X Hammcanue, NpPOWU3HOLIEHHE U
uHdopmaiusi, KOTOPYIO OHHU HecyT. Xumuueckue ¢Gopmynsl. HWx Hanucanwue,
NpPOU3HOIIEHUE U HH(POpPMALIKs, KOTOPYIO0 OHU HecyT. Haekcsl 1 koahpULIreHThI.

Xumus U QuU3MKa. YHUBEPCATBHBIN XapaKTep MOJOXKEHUM MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKON
teopun. [loHsaTus «aromy», «momnekynay, «uoH». Kpucraminueckoe cOCTOSIHUE BEIIECTBA.
Kpucrannuueckue pemeTku TBepabix BemecTs. Juddysus. bpoyHoBckoe ABmKeHuUE.
ArperatHoe cocTosiHME BemlecTBa. ['a3oo0pasHble, KUAKWE U TBEP/AbIE BEIIECTBA.
Kpucrammueckue u amopQHbie TBepbie BelecTBa. PU3NUYECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHUSI.
Xumusi u reorpadus. [eomormyeckoe CcTpoeHHE IUIAHETHI 3eMJysl: AIpO, MaHTHS,
autocepa. DINEeMEHTHBIA COCTaB re0JOTHIYECKUX COCTABHBIX YacTel MIaHeThl. MUHepaibl
U TOpHBIC MOPOAbl. Marmatuueckue M OcaJioyHble (OpraHUYeCKue M HEOPTaHUYECKHE, B
TOM YHCJIE U TOPIOYHE) TOPOIBL.

Xumusi U Ouonorus. XUMHUECKHH COCTaB KUBOW KIETKU: HEOpraHW4yeckue (Boja |
MUHEpaJbHBIC COJHM) U OpraHuydeckue (OemKu, >KUphI, YIIIEBOJbl, BUTAMHUHBI) BEIECTBA.
[Ipoctble ¥ CIOXHBIE BEIIECTBA, HX POJIb B IKUZHEIACATEIBHOCTU OpPraHU3MOB.
buonorunyeckas posb Boabl B kUBOM kieTke. @oTocunres. Poap xnopoduiia B mpouecce
¢doTtocunrteza. buonornueckoe 3HaUCHHUE KUPOB, OCIKOB, YPUPHBIX Macell, YriIeBOJAOB U
BUTAMMHOB JJIsl )KU3HEAESTEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

KauectBennble peakuuu B XUMUU. [IoHATHE O KaUECTBEHHBIX PEAKIMAX KaK O peaKkiusx,
BOCIIPUHUMAEMBIX  OPraHOJENTHYECKU: C TIOMOIIBIO 3pEHHs, CiIyXa, OOOHSHHUS.
Ananmutndeckuit dpdext. OmnpenensieMoe BEUIECTBO U PEAKTUB HA HEro. Bo3MOkKHOCTH
M3MEHEHUS UX POJIU Ha MPOTUBOMOJIOKHYIO.

Hemonctpanmu. 1. Kommekimusi pa3HbIX Tel W3 OJHOTO BEIIeCTBAa WM MarepHalia
(Hanmpumep, naboparopHas Tmocyna u3 crtekna). 2. Komnekuus paszaudHbIX Ten WId
dotorpaduil Ten U3 ATIOMHHUS IS WITIOCTPALMK UACH «CBOMCTBA — MpPHUMEHEHUE». 3-
VYyebHoe 0b6opya0oBaHUE, UCTIONB3YyEMOE TIPU M3ydyeHuu Ppusuku, Ouosnoruu, reorpaduu u
xumuu. 4. OnextpodopHas mammHa B nerictBuu. 5. ['eorpaduueckue moaenu (riodyc,
kaprta). 6. buonormueckue mozaenu (MyJIsDKM OpPraHOB U CHUCTEM OpPraHOB PACTEHMI,
KUBOTHBIX U yenoBeka).7. dusndeckne u XUMUYECKHE MOJIETTH aTOMOB, MOJIEKYJT BEILIECTB
U UX KPUCTAIMYECKUX pemeTok. 8. OOBheMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIC MOJICTH MOJIEKYJI
BOJIbI, YIJIEKUCIIOIO U CEPHUCTOTO ra3oB, MeTaHa. 9- PacnpocTpaneHnue 3amnaxa 0/1€K0JIOHa,
IyXOB WM JAe3010paHTa Kak mnpouecc aud@ysuu. 10. OOpas3ipl TBEpAbIX BEIIECTB
KpUCTANIMYECKoro crpoeHus. 11. Mogenn xpucramnmyeckux pemerok. 12. Tpu
arperatHblx cocTosiHus BoAbl. 13. IlepennBanue yIrJeKHCIOro Tra3a B CTakaH,
ypaBHOBelIeHHbIH Ha Becax. 14. Koiekuus KpucTalInyecKuX U aMOP(HBIX BEUIECTB U
n3nenuit u3 Hux. 15. Konnekuus MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYH/, XaIbKOTHPUT, (IIOOPHUT,
ranut). 16. Komiekuust TOpHBIX MOpoj (TpaHUT, pa3idyHble (POpPMbI KajablUTa - MEJ,
Mpamop, u3BecTHSK). 17. Komekuus roproyux MCKOnaeMbiX (HeTb, KaMEHHBIH YIoJb,
cianipl, Topd). 18. ChnuproBas sKcTpakums XJiopoduiuia U3 3e€JIeHBIX JUCThEB. 19.



[IpokanuBanue cyxol 3elieHM pacTeHuii B My(eabHOW mMeuu JUisi KOJIMYECTBEHHOIO
ONpeIeJICHUs] MUHEpPaJIbHbIX BellecTB B HUX. 20. KauecTBeHHast peakuus Ha Kuciopod. 21.
KauecTBeHHast peakiysi Ha yriieKuciblid ra3. 22. KauecTBeHHas peakuys Ha U3BECTKOBYIO
BOAY.

Jlab6opaTopHsie onbIThl. 1. Onucanue CBOMCTB KUCIOPO/a, YKCYCHON KUCIOTbI, A TFOMUHUS.
2. CrpoeHue TIUIaMEHM CBeYM (COHPTOBKHM, cCyxoro roprouero). 3. HaOmonenue
OpOYHOBCKOTO JBM)KEHHS YAaCTHUEK YEpHOW TyHM TOJ MUKpockornom. 4. W3yuenue
IrpaHUTa C TIOMOIIBIO YBEJIUYUTEIBHOTO cTekaa. 5. OOHapykeHHe Kupa B CEMEHax
MOJICOJTHEYHHUKA U Tpelkoro opexa. 6. OOHapyxeHHe 3PUPHBIX Maced B aneabCUHOBOU
kopke. 7. OOHapykeHHe Kpaxmajia W Oenka (KJIECHKOBHUHBI) B TMIIIEHUYHOW MyKe. 8.
OO6HapyKeHue YIIIeKUCIIOro ra3a B BbIJBIXa€MOM BO3/yX€E C IMOMOIIbIO U3BECTKOBOM BO/IBI.
Jomamnuii skcniepument. 1. M3rotoBineHue Mojesel MOJEKyd W3 IUIACTWIMHA. 2.
Huddys3uss moHoB mnepmanraHata kanus B Boze.3. M3ydenue ckopoctu auddys3uu
aspososieit. 4. Jlnddysus caxapa B Boje. 5. ONBITEI ¢ MyCTOM 3aKPBITOM TUIACTHKOBOM
OyTthuikoil. 6. KonnyecTBeHHOE OIpeAeNieHue COAepKaHUS BOJABI B CBEXKEW 3eleHu. 7.
BzaumopeiictBue  ackopOMHOBOM  KHCIOTBI ¢  Homom. 8. I3ydenume cocraBa
MOJIUBUTAMUHOB M3 JoMallHeld antedkd. 9- OOHapykeHHe Kpaxmaiaa B HIpOIyKTax
MUTaHUSL.

[IpakTnueckas pabora 1. 3HakoMcTBO ¢ sabopaTopHbiM oOoOpynoBanueM. IIpaBuia
6e3omacHocTy nipu paboTe B XUMU4eCcKoM Kabunere (Jiabopatopun). [lpaktrueckas padora
2. 'opeHue cBeYr U CIIUPTOBKH.

Tema 2. Mamemamuueckue pacuemsi 6 xumuu (6 u)

OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHas Macchl. [loHsTHE 00 OTHOCUTENHHBIX aTOMHON
Y MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOJIHOM equHUIbl. OnpeaeneHe OTHOCUTENbHON
aTOMHOM MacChl XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB IO nepuoaudeckoil tadnuie. Haxoxnaenue no
dbopmyse BemecTBa OTHOCUTEIHLHON MOJICKYJSIPHOM MacChl KaK CYMMBI OTHOCHUTEIBHBIX
ATOMHBIX MacC COCTABJISIONINX BEIIECTBO XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

MaccoBas 10J11 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BemiecTse. [loHsTre 0 MaccoBoi 1oie
-(W) XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B CJIO’KHOM BEIIIECTBE M €€ pacueT 1mo (GopMyJie BEIIeCTBA.
Haxoxnenue ¢opMynbl BeliecTBa MO 3HAYCHUSIM MAacCCOBBIX JIOJIEM OOpa3yIolUX €ero
AJIEMEHTOB (U1 2-4aCOBOT0 M3YUYEHUS Kypca).

UYuctele BemecTBa u cMecu. [lonsarue o yuctom BemecTBe U cMecu. CMmecu ra3oo0pa3Hble
(BO3IyX, MPUPOAHBINA Ta3), Kuakue (HeQTh) M TBepAble (TOPHBIC MOPOIBI, KyJIWHAPHBIC
CMECH, CUHTETHYECKHE MOIoIIKE cpeacTBa). CMeCH TOMOTE€HHBIE U TE€TEPOreHHbIE.
OO0beMHast J0JIsI KOMIIOHEHTa Ta3oBoM cMmecH. I[lonsatme 00 oObemHOW mone ()
KOMIIOHEHTa ra3oBod cmecu. CocTaB BO3AyXa W TMPUPOJHOTO rasza. Pacdyer oObema
KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH 10 €ro 00BEMHOM J10J1e, U HA00OPOT.

MaccoBass nois BemiectBa B pacTBope. llonsarne o MaccoBoil none (w) BellecTBa B
pactBope. PacTBopuTens W pacTBOpeHHOE BeIIEeCTBO. Pacder Macchl pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA MO Macce pacTBOpa U MacCOBOW JI0JIE PACTBOPEHHOTO BEIECTBA U JApPYTHE
pacyeThbl C UCTIOJIb30BAHUEM ITUX MOHATUH.

Maccoas nons npumeceit. [lonsaTHe 0 YncTOM BeliecTBe U mpuMecu. MaccoBast 10715 (W)
npuMecHu B 00pasiie ucxogHoro BemniectBa. OcHOBHOE BemlecTBo. Pacuer Maccbl OCHOBHOTO
BEILIECTBA IO MACCE BEIIECTBA, COJAEPKAILEIO ONMPEIEICHHYI0 MacCOBYIO JIOJII0 MTPUMECEH,
U IPYTHE PacyeThl C UCTIOTB30BAHUEM ITUX MOHATUH.



Jemonctpauuu. 1. Munepansl kynput u TeHoput. 2. Oxcupn prytu(ll). 3. Komnekuuu
Pa3JIMYHBIX BHJIOB MpamMopa W M3Aeiuil (M WUTIOCTpauid u3nenuii) u3 Hero. 4. Cmech
PEYHOTO U caxapHOro rnecka u ux pasgenenue. 5. Komnekuus «HedTs u HeDTENpOAYKTHD.
6. Komnekuusi ObITOBBIX cMecel (KyJMHapHbIE CMECH, CHHTETHUECKHUE MOIOIINE CPECTBa,
IaMIyHH, HalUTKU U 1p.). 7. Jnarpamma oObeMHOTO cocTtaBa Bo3ayxa, 8. /lmarpamma
00BEMHOTO COCTaBa MPUPOAHOIO Taza. 9- [IpuroroBieHue pacTBopa C 3alaHHBIMU MacCOu
M MaccoBOW JoJieli pacTBopeHHOro BemiecTBa. 10. OOpasubl BeUlecTB U MaTEpUajoOB,
coJieprKallluX OMPEICIICHHYIO JOJII0 PUMECEH.

Jlomaminuii sxcriepumenT. 1. M3ydenue coctaBa ObITOBBIX KYJIMHAPHBIX M XO3SHCTBEHHBIX
cmeceil mo »TukeTKam. 2. [IpuroroBieHue pacTBOpa COJH, pacyeT MacCOBOW JOJH
PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA U OMBITHI C MOJYYEHHBIM pacTBOpoM. 3- M3yuenue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (DAapMalleBTUUECKHUX MpErnapaToB, COJACPKALIUX OIMPEACIICHHYIO
JIOJI0 TIPUMECEH, IO UX ITUKETKAM.

[Ipaktuueckas pabora 3. IlpurotoBnenue pacTBopa C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JoJiel
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tema 3. Asnenus, npoucxooswue c gewyecmseamu (6 u)

Paznenenune cmecen. IlomaTne 0 pasaeneHuM cMecerm M OYMCTKE BemecTB. Hekoropsie
MIPOCTENIINE CIIOCOOBI Pa3AENICHUs CMECEH: TPOCEUBAHUE, PA3IEICHUE CMECE MarHUTOM,
OTCTauBaHUE, JIEKAHTAIMs, [EHTPUPYTUPOBAHUE, Pa3/IE]ICHUE C MOMOIIbIO JETUTEIbHOM
BOPOHKH.

OuibTpoBanue. UIbTpOBaHUE B J1A00PATOPUM, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. DUIIbTpAT.
Ancopbuusi. Tlonsitue 00 anmcopOuuu u ancopOeHTax. AKTHBUPOBAHHBIM yrojib Kak
BOKHEUIITUIN aICOPOEHT, €r0 UCTIOIh30BaHUE B OBITY, HAa MPOU3BOJICTBE U B BOGHHOM JIEJE.
Y CTpoiCcTBO MPOTUBOTA3a.

JlucTriusinus, KpUCTAJUIM3alysl U BhITApUBAaHUE. [MCTHIIISAIMS KaK NPOLIECC BBIACICHUS
BEII[ECTBA M3 KHUAKOM cMmecH. JMCTUIIMpOBaHHAs BOJa W O0JIACTH €€ MPUMEHEHHUSI.
[leperonka wnedtu. HedrenpomykTel. @DpakiMOHHAs TMEPErOHKA KHUAKOTO BO3ayXa.
Kpucrannuzanuss v BblmapuBaHue B JiabopaTopud (KpucTaumzaTopsl U ¢apdopoBbie
YaIlIKy JJIs BRITIAPUBAHUS) U TIPUPO/IC.

Xumnueckne peakuuu. [IoHATHE 0 XMMHYECKOM pEakIMM KaK IMPOLECCE MPEBPAIICHUS
OJIHMX BEIIECTB B Ipyrue. Y CJI0BUs TEUCHUS U IPEKPALIEHUS XUMUUECKUX PEAKLIAMN.
[Ipu3Hakn XUMHUYECKUX peakuui. M3MeHeHue nBeTa, BBINAACHUE OCANKA, PACTBOPEHHUE
ocaJiKa, BBIJICJIICHHE ra3a.

JlemoHcTpanuu. 1. IIpocenBanue cmecu MyKu M caxapHOro rnecka. 2. Paznenenue cmecu
IIOPOLIKOB CEphI U kene3a. 3. PaszaeneHne cmecu MopomkoB cepsl U necka. 4. Paznenenue
CMECH BOJBl M PACTUTEIBHOTO Macjia C IOMOIINBIK JIEJIUTEIBHOH BOPOHKH. 5.
Heutpudyruposanue. 6. ®unbtpoBanue. 7. PeciupaTopHble MaCKU U MapJieBbIE MOBSI3KH.
8. AJcopOIIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yIiid. 9. CuimMKaresb U €ro NpUMEHEHHE B
ObITy U jerkod mpomsbiuuieHHocTd. 10. TIpotuBora3 u ero yctpoiictBo. 11. Ilomyuenue
JUCTWIIJTUPOBAHHOW BOJBI C TIOMOULIBIO JIaDOPATOPHOM YCTAHOBKM MJi TEPETOHKU
xuakoctet. 12. Komnexuus «Hedts u wnHedrenmpomykte». 13. Pazgenenue cmecu
NepMaHraHata ¥ JUXpoMara Kaius crocoOoMm Kpucramnuzauuu. 14. B3aumoneiicTBue
MOPOILIKOB JKejie3a W cepbl npu HarpeBaHuu. 15. Ilosyyenue yriekuciioro rasza
B3aUMOJIEUCTBHEM MpaMopa C KUCJIOTOM M OOHApy’>KEHHE €ro ¢ MOMOILbBI0 M3BECTKOBOM
Bojbl. 16. Katanutuueckoe pazioxeHHe MepoKcHuaa BoAopoaa (KaTaau3aTop — JAUOKCU



Mapranua). 17. @epMeHTaTUBHOE pa3jiOkKEHUE MEPOKCUAA BOAOPOAA C MOMOIIBIO KaTaj
a3bl. 18. KucinoTHBIN OrHETYIIUTENb, €0 YCTPOMCTBO M MpUHUMII JercTBus. 19. Peakuus
HEUTpalu3auy OKpameHHoro ¢eHoadraasenHoM pacTBopa Mmieaound Kuciaotoit. 20.
B3auMopeiicTBue pacTBOpPOB MEepMaHraHaTa M JUXpomaTa Kajus ¢ pacTBOpPOM Cylbdwura
Hatpus. 21. I[lomyuenme ocagka ruapokcuna meau (I1) wim ruppoxcuna sxenesa(Lll)
peakmuelr oOMeHa. 22. PacTBopeHHME MOIYyYEHHBIX OCAJIKOB THIPOKCHIOB METAUIOB B
kuciore. 23. IlodydeHue yIJIEKUCIOTO Tra3a B3aMMOJICMCTBMEM pacTBOpa KapOoHarta
HATpHs C KUCIOTOM.

JlabGopatopubie ombiThl. 1. M3roroBnenue ¢uibrpa u3 (GUIBTPOBAIBHON OyMarum WiId
OymakHo# canerku. 2. 3ydyeHne ycTporcTBa 3aKUTAIKU U €€ TNIAMEHH.

Jomamnuii skcniepuMmeHT. 1. PazneneHune cMecu CyXxoro MOJIOKa M PEYHOro mecka. 2.
N3roroiieHre MapiaeBOM MOBS3KM KaK CPEACTBA WHAMBHUIYAJIbHOM 3alUThI B IEPUOJ
snuaemMun rpumnmna. 3. OTcrauBaHME B3BECH MOPOILIKA JJIs YMCTKU IOCYJbl B BOJE U €€
nekanTauus. 4. AacopOmus akTUBUPOBAHHBIM yTJIIEM KpACAIIUX BEIIECTB MENCU-KOJbL. 5.
AncopOrust KyKypy3HbBIMH TAJIOYKaMU MMapoB Maxydmx BemiecTB. 6. M3ydeHnue cocraBa m
MIPUMEHEHUSI CUHTETUYECKUX MOIOIIUMX CPEICTB, COAEPKAIUMX SH3UMBIL. 7. PasioxeHue
CMECU INUTHEBOM COJABI M CaxapHOW MyjApbl npu HarpeBaHuu. 8. PactBopeHue B BOje
tabnetkn acrmpuHa YIICA. 9. [IpurotoBneHne m3BeCTKOBOW BOILI W OMBITHI ¢ Hew. 10.
B3aumopaeiicTBue pacTBopa nepMaHraHaTa Kajiausi ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIIOTOM.

Pa3znen 3. MecTo yueOHOro npeaMera B y4eOHOM IIaHe.

Paccuutana nporpamma Ha 17 uvacoB (0,5 yacoB B Henento). 3anstust npoxonar no 40
MUHYT | pa3 B HEZEINO.

[IpakTuueckux padot — 3.



Pasznen 4. «Conepkanue yueOHOro nmpeamera

No
/11

Haumenosanue
pas3aenoB

XapakTepuCTUKA OCHOBHBIX
COJIepKATEJIbHBIX JIMHUI

OoOmree
KOJINYECTBO
4acoB

Cpoku
U3YUYCHUS

JlaGoparopHsie,
MIPAKTUYECKUE
paboThI,
AKCKYpCHH,
HaTPABJICHUS
MIPOEKTHOMN
JESITENbHOCTH

Hcnonp3oBaHue
pesepBa
y4eOHOT0
BpEMEHU

XuMusl B LICHTPE
€CTECTBO3HAHUA

XuMus KakK 4acThb
€CTECTBO3HAHHUS, IPEIAMET
XUMHAH, XUMHS W (Pu3HKa,
XUMUS U Teorpadust, XUMHU
1 OMOJIOTHSI.

3HAaKOMCTBO  C
1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.
[IpaBuina
0e30macHOCTH
npu pabote B
XUMHUYECKOM
KaOuHeTe
(;tabopaTtopun).
l'openne cBeun
Y CIIUPTOBKH.




Martemarnueckue | OTHOCHTENIbHAST aTOMHAS U [IpuroToBnenue
pacyeTsl B | MOJIEKYJISIpHAsi MAcCCHI. pacTtBopa c
XUMHH MaccoBas JOJISt 3aIaHHOU
XAMHYECKHX DJEMCHTOB B MacCOBOM JI0JICH
CIIOJKHOM BEIIIECTBE. PacCTBOPEHHOIO
YUuncTele BenecTBa U CMECH. BEIIIECTBA.
O0beMHas JIOJIA
KOMIIOHEHTA ra3oBOM
CMEcCH.
MaccoBas JIOJIst
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope.
SIBneHus, Paznenenue cmecen. -
npoucxogsamue ¢ | GunbTpoBaHUE.
BCILIECTBAMU AncopOrusi.
Junctrnnsmnys,
KpUCTaJlIu3anus,

BbIITApUBAaHUE. XUMHUYECKUE
peaKIMH.
[Tpuznaku XUMHYECKHUX
pEeaKLHil.




Pa3pnea 5. «TemaTnueckoe miIaHUPOBaAHUE»

No | HaumenoBanue OCHOBHOE COAEP)KAHUE TEMBI XapaKTEepUCTUKA OCHOBHBIX BHJIOB YHuBepcanbHbIe

1/ | pa3aenon y4eOHOM IeATeTbHOCTH YYalluXCs JEHUCTBUSA

1 | Xumus B uenrpe | EcrectBo3nanne  npeamer  xumud. | [Tonumate  ocHoBHble — moHsTus | [TpoBoauTh

ectecTtBo3HaHusi | Bemecrtsa. Tena. npeaMera XUMUH, JaBaTh | XUMUYECKUE

HabGmonenue, runoresa, SKCIEPUMEHT, | ONpeIeiIeHIE MOHATHAM | PEAKIIMH,
naboparopusi. DKCMHEPUMEHT | €CTECTBO3HAHUE, IKCIIEPUMEHT. cobupatp
naboparopHselif, aomamHuid. CrocoObl | YMETh — pa3nuyath ¢uznueckue | MoJaeu
buKkcauu pe3yabTaToB. SBJICHUS W XHUMHYECKHE pEeaKUuH, | MOJEKYI,
MopenupoBanue, MOJIENH, | yMETh coOUpaTh MOJAENTU MOJIEKYII, | peliaTh
anekTpodopHas mamnHa (abCTpakTHas | 3HaTb ~ XMMMUYECKYI)  CHMBOJMKY, | XUMHUUYECKHE
MOJIENIb ~ MOJIHMM).  bHONOrHMYecKue | Ha3pIBaTh BEIIECTBA MO XUMHUYECKUM | ypaBHEHHS U
MYJISIKH. Monenun B xumuu: | opmynam.  Paznuuate  moHsATHSA | 3amaumn.
MaTepuanbHble  (MOJEIM  aTOMOB, | MHAEKC U Kod(hduuuent. [laBaTh
MOJICKYJ, KPHCTAJJIOB; ammapaThl) M |TOHSITHS W 3HATh  arperarHble
3HAKOBBIC  (XMMUYECKHE  CHUMBOJIBI, | COCTOSIHUS BEIIECTB.
dbopMyIbl, ypaBHEHUS XHMHYECKUX
peakuuii).
XWUMUYECKHE  3HAKH, XUMHUYECKHUE

dbopMmy bl




Marematnueckue | Yuctole BemectBa u cMmecu. Cmecu: | [laBath ompenesieHus MojekyssipHoit | [IpoBoauTh
pacyeTsl B XUMUH | Ta3000pa3Hble,  JKUIKHUE, TBEPJbIC; | I  OTHOCUTEIBHOM  MOJIEKYJSAPHOHN | XUMHUYECKHE
TOMOT'€HHbIE, TETEPOTECHHBIE. Macchl, aTOMHOM Macchl, | peaKiuu,
OO0béMHas 10s. ONEepUPOBATh TOHATUSAMHU OOBEMHOH | pemaTh
MaccoBas g0Js. W MacCOBOM JOJW BEUIECTB, YMETh | XUMHYECKHUE
[Tpumecu. TOTOBUTH NPUMECH, pa3zensaTh | ypaBHEHUS,
OPUMECH, UMETh MPEACTaBICHUS O | BIAJAETh
CMECSX, pa3InyaTth MEXIy Cco00H | XUMHUUYECKUMU
KHUJKHE, TBEpIble, TOMOIeHHbIE H | hopMynaMu
TETEPOTreHHBIE CMECH.
SBnenus, Cmecu; mnpoceMBaHWE, OTCTaMBaHWE, | 3HATh 4YTO Takoe CMmech, BUIbI | [I[poBOAUTH
MPOUCXOJAIINE C | IEKaHTaLMs, HeHTpUuyrupoBanue, | cMecei, JlaBaTh ONpPEIEICHUS | XUMUUYECKHE
BELLECTBAMU JIeNUTEeNbHAs ~ BOPOHKA, pasfesieHue | aacopOuus, copOeHT, AMCTUIUIALUS, | PEaKIUH,
MarHUTOM. KpHUCTAILTA3A LU pemarb
dunbTpat, GUIBTP. YMerp  pa3mensTh  OOHY  CMECh | XUMUYECKHUE
AncopOrtusi, CcOpOEHTHI. YCTPOWCTBO | HECKOJIBKHMH CIIOCOOAMH. ypaBHEHUSI,
MPOTHUBOTa3a, aKTUBUPOBAHHBIHN YTOJIb. BJIAJIETh
Juctmnnsauus, JUCTHILISATOD, XUMUYECKUMU
JTUCTUILITMPOBaHHAS BOJA. dbopmynamu

Kpucramnuzanusi, KpuCTaIM3aToOpHI.
XUMHUYECKHE  PEAKIUU. YcnoBus
TE€UYEHHUsI U MIPEKPALICHUS PEAKIIUM.




Pa3znen 6. «KajeHaapHo — TeMaTu4ecKoe NJIAHUPOBAHHE »

Ne Tema OobopynoBanue TpeboBaHus K pe3yJbTaTy
n/n
1 [Ipeamer xumumu. Komneknus pas3Hsix Ten u3 ogHoro | JlaBathb MIOHSITHE XUMUS,
Habmronenue v SKCepUMEHT Kak BenlecTBa. KoJutekiusi pa3iuyHbIX | 9KCIIEPUMEHT, HAOII0/IEHUE.
METO/IbI U3y4YE€HUSI XUMUMU. TelJL. Ornucanue CBOWCTB
KHCJIOPOJa.
VYyeOHoe o0opyi0BaHueE,
UCIIOJIb3yeMOe  TMpU  HU3YyUYCHHH
bu3uKH, XHUMUH, OHoJIOrHH,
reorpaduu.
CtpoeHue 1mjIaMeHu CBEYH.
2 MonaenvupoBanue. MopgenupoBanue, mozeny, | imets IIPEICTABIICHUS 0
XuMu4ecKue 3Haku U popMyJibl aNIeKTpodopHast MalllMHa | XUMUYECKOM 3HaKe u
(aOcTpakTHasgs MOJENIb MOJHHH). | XUMHUYECKOMN dbopmye.
buonornyeckue mymspku. Mogenu | Paznuyath aToMbl pa3sHBIX XHM.
B XMMHH: MarepuaibHble (MOJENH | DIEMEHTOB.
aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHUCTAJIOB;
aTmapaThl) u 3HAKOBBIC
(XMMHYECKHE CHUMBOJIBI, (HOPMYJIBL,
YPaBHEHUS! XUMUUECKUX PEaKLUi).
3 XUMHUYECKHE 3HAKU U (DOPMYJIBI OObemMHBIE U  IIAPOCTEPXKHEBBIC | 3HATH ~ XUMHMYECKHE  3HAKW,

Xumus u Gpu3ukKa.

moaemn H20, CO2, SO2, CH4.
JlomarHnii OKCIIEPUMEHT
N3roroBiieHHE MOJENENR MOJIEKYJI
U3 IUIACTWIMHA.

PacnipoctpaneHune 3anaxa

XUMHYECKHUE bopmyIIbI,
UHJIEKChI, KO3 PHUIIUEHTHI.




OJICKOJIOHA, JTyXOB WJIN
JIe30/I0paHTa, KakK poIIecc
b dysumn.

4 Xumust u reorpadusi Arperatsie | Kosutekius BemiecTs JlaBaTh OTIpeJIeIICHNE u

COCTOSIHHSI BEIIIECTBA. pazInyaTh arperaTHble
COCTOSIHUSI BEIIECTB: TBEPIBIX,
KUIKUX, ra3oo0pa3HbIX,
IIJIa3MBbI.

5 XuMus 1 OMOJIOT . Komekiust peakTHBOB KauecTBennble peakiuu.
KadecTBeHHBIC peakiy B XMMUH.

6-7 OTtHOCHUTENbHAS aToMHas u
MOJICKYJISIpHAsT MaCCHI.

8 MaccoBas JTOJIS xumudeckux | Komnexknuss  pa3nuuaesix  BuUIOB | UncTeie BemecTBA W CMECH.
9JIEMEHTOB B CJIOKHOM BEIIIECTBE. MpaMopa M U3JIeJTUH U3 HeTO. Cwmecu: razooOpasHbIe, KHIKUE,
YucThie BEIEeCTBA M CMECH. Pa3nenenue cmecu  mecka U | TBEPbIC; TOMOTCHHEIC,

caxapa. llentpudyruposanue. TeTEPOTCHHEBIC.
DunbTpOBaHUE.

9 O0BbemMHas TIOJIA KOMIIOHEHTa O0OBEMHAS TOJIA.
ra3oBOI CMECH. MaccoBas gousl.
MaccoBass 1ois  pacTBOPEHHOTO

BEIICCTBA B PacTBOPE.




10 J. P. Ne 13nakomctBo ¢ [ [Ipobupku, KonObl, THrensHbIe | [lo3HAKOMUTHCS C
7a00paTOpHBIM ~ O0OOpYNOBAaHUEM. | IIUMIBI,  MPEAMETHBIE  CTEKJA, | Ja0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM
[TpaBuna GezonacHOCTH MpH paboOTe | ITATUBHI.

B XUMHYECKOM KaOuHeTe
(;tabopaTtopun).

11 J. P. Ne 2Topenue cBeuun wu |CnuproBka, cBeda, mnpeametrHoe | Onpenenursb paloHaIbHOE

CIIUPTOBKH. CTEKJIO. UCTIOJIb30BAaHUE CIUPTOBKA U
CBEYH.

12 JI. P. Ne 3 IIpuroroBnenue | Bona aucr., conp mnoBapeHHas, | [[puroroButh pacTBop o
pacTBOopa ¢ 3aJaHHOM MacCoBOM | KoJoa. 3apaHee paccuuTaHHOMY
JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA. KOJIMYECTBY KOMIIOHEHTOB.

13 MaccoBas 70751 IpUMECEH. OOpa3mpl BemiecTB U Marepuanos | [Ipumecn.

COJIEpIKAIIMX OIPEEICHHYIO 100
IIpUMeECEH.




14 Pa3nenenne cmecei. Cwmecu; IPOCEUBaHUE,
OuIbTpOBAHUE. OTCTauBaHHUE, JIEKaHTallUA,
AncopOrusi. HEHTpU(PYTUPOBAHHE,
Juctmnsauus, KpUCTaUIA3aLus, JEeNUTEIbHAs BOPOHKa,
BbITIApUBAHUE. pazzieeHue MarHuTOM.

OunbTpat, GUIBTP.

AncopOrus, COpOEHTHI.
YcTpoucTBO IIPOTUBOrasa,
AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb.
Juctminsauus, JUCTUILIATOD,
TUCTHILTUPOBAHHAS BOJA.
Kpucrannuzanusi,
KpUCTAJIIN3aTOPBI.

15 XUMHUYECKHUE PEAKLIUH. XUMHUYECKHE PEAKLUU. Y CIOBUS
TEYCHUS u MIPEKpaIeHUS
peaxkuui.

16 [Ipr3HaKu XUMHUYECKUX PEAKLIUMA.

17 O06o0menue CHCTEMAaTH3alIMs,

KOPPEKIUS 3HAHUM 110 KypCy




Paznen 7. YueOHO — MeToauvYecKOoe M MATEPHAJBLHO - TeXHHYECKOe olecredeHue
0o0pa3oBaTe/IbHOTO Mpollecca.

TpebGoBaHus K YPOBHIO TIOJITOTOBKH 00yYaIOIIAXCSI.

B pesynbTaTe n3yueHus XUMUU YUYEHUK JTOJDKEH:

3HAThH/TIOHUMATh

XUMHUYCCKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKHW HCKOTOPBIX XMMHUUYCCKUX JJICMCHTOB,

BOXHEUIIE XUMHUYECKHE TOHATHUA: XUMHUYECKHW  DJIEMEHT, arToM, MOJEKYJa,
OTHOCHTEIbHASI aTOMHAsI 1 MOJICKYJISIPHASI MaCcChl, arperaTHOE COCTOSIHHE BEIECTBA.

YMETh

Ha3bIBAaTh: HEKOTOPHIE XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI i COSAMHEHHS N3YICHHBIX KIacCOB;
OOBSICHITD: OTINYUS (1)I/IBI/I‘I€CKI/IX SIBJICHUH OT XUMHUYECCKUX,

XapaKTEePU30BaTh: CIIOCOOBI Pa3ACICHIS CMECeH, MPU3HAKA XUMHUECKUX PEaKIni;
COCTaBJISITh: PACCKA3bl 00 YUEHBIX, 00 JIEMEHTaX U BEIlleCTBaX;

oOpaIarbcsi ¢ XMMUYECKOHN TOCYI0M U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHUEM;

paciio3HaBaTb OIBITHBIM ITIYTCM: KHCJIOPOJ, yr‘J'IGKPICHBIfI ra3, HU3BCCTKOBYIO BOAY H
HEKOTOpPBIE APYTUe BEIIECTBA PU MOMOIIM KaueCTBEHHBIX PEaKlni;

BBIUUCIISITH: MAacCOBYIO JIOJNIIO XHUMHYECKOrOo JJIeMeHTa 1o (opMmyle COeIuHEeHUs,
00BEMHYIO JIOJIIO Ta3a B CMECH, MAaCCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBA B PAacTBOPE, MACCOBYIO OO
IIpUMeEcCe;

UCIIONb30BaTh MPUOOpETEHHbIE 3HAHWS W YMEHUS B MPAKTHUECKON MEATENLHOCTH U
HOBCCHHGBHOﬁ KU3HU AJIA.

. 6e30macHOro 0OpaIieHus ¢ BEeIIeCTBAMU U MaTeprallaMu;

. 9KOJIOTMYECKU IPAMOTHOTO NIOBEJAEHUS B OKPYIKAIOLIEH CPELIE;

. OLICHKM BJIMAHUSA XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYKAIOLIEH CPEeApl HA OPraHUu3M
YEJI0BEKA,

. KPUTHUECKOHN OLIEHKH WH(GOPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

. MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33IAHHOM KOHIIEHTPALIVH.

MeTo 161 KOHTPOJIS:

[To cmocoOy oreHMBaHUS: «0E30TMETOYHAS», «KAUYECTBEHHAs» TEXHOJIOTHS (CoueTaHHe
MeTOZ[a HaONIOJCHNsI C HKCIEPTHON OICHKOH, T.€. YCBOWJ — HE yCBOWJI, OBIIAAET — HE
OBJIAJIEN).

Y4eOHO-METOANYECKUI KOMILUIEKC:

I"abpuensn O.C. BBoausiit kypc B xumuto 7 kiacc. [Iponenestuueckuii kypc. M.: [Ipoda,
2007-2010rr.

IMabpuensn O.C., unapesa [ A. Xumuu: Metonuueckoe nocodue K nponeaeBTUIECKOMY
Kypcy 7 knacc. M.: JIpoda, 2007-2010rr.

INa6puensa O.C., Hlunapesa I.A. Xumusa. Pabouas terpaap 7 kmacc. M.: [Ipoda, 2007-
2010rr.
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